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AUFTRAGSFERTIGUNG
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E-Beam and Coating
for Excellence.

Wir von pro-beam sind Marktflhrer im Bereich der Elektronenstrahltechno-
logie und global bekannt fir unser Dinnschichtverfahren. Mit mehr als 45
Jahren Erfahrung und unserem Know-how in den Bereichen Schweif3en, Per-
forieren, Harten und Beschichten verstehen wir uns als Entwicklungspartner
far die Automobil- und Halbleiterindustrie, die Luft- und Raumfahrt sowie fur
GroBforschungsprojekte.

Unser Anspruch ist es, mithilfe von High-Tech-Verfahren aktiv an der erfolg-

reichen Zukunft unserer Kunden mitzuwirken. Um dies zu erreichen, haben

wir uns dem Leitgedanken Creating the future together verschrieben. Da-

runter verstehen wirzum einen, unseren Mitarbeitern —vom

UNSER ANSPRUCH IST ES, Auszubildenden bis zum Profi — beste Entwicklungsmaoglich-

MITHILFE VON HIGH-TECH- keiten und ein modernes Arbeitsumfeld zu bieten. Zum

VERFAHREN AKTIV AN DER anderen umfasst dieser Ansatz das Ziel, Unternehmen und

ERFOLGREICHEN ZUKUNFT Instituten hochmoderne Produkte und Dienstleistungen zur

UNSERER KUNDEN MITZU- Verflgung zu stellen und Innovationen fir die groBen The-
WIRKEN. men von Morgen zu entwickeln.

Am Hauptsitz in Gilching, unserem Entwicklungs- und Innovationszentrum,
arbeiten wir aus diesem Grund an Zukunftsthemen wie der Elektromobilitat.
Dariber hinaus forschen wir auf dem Gebiet der additiven Fertigung, wo wir
die Maglichkeit sehen, den Elektronenstrahl in einem vollkommen neuen
Umfeld positionieren zu konnen.

Wir sind davon Uberzeugt, unsere Technologie bietet einen wirtschaftlichen
Vorteil. Wir freuen uns deshalb darauf, auch |hre Zukunft mitgestalten zu dur-
fen, sei esim Rahmen einer Auftragsfertigung, bei Entwicklung und Bau einer
Anlage oder durch unseren Customer Service.

Nicolas Frhr. von Wolff Dr. Thorsten Léwer
Dipl.-Wirt.-Ing. CTO, pro-beam Gruppe
CEO, pro-beam Gruppe

Vorwort
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Uber pro-beam

pro-beam auf einen Blick

IN ZAHLEN




pro-beam

auf einen Blick

Die pro-beam Gruppe ist ein weltweit fihrendes
Unternehmen im Bereich der Elektronenstrahl-
und Lasertechnologie. Wir bieten ganzheitliche
Losungen rund um das SchweiBBen, Perforieren
und Harten mit dem Elektronenstrahl sowie das
Veredeln von Oberflachen. Unsere Produkte und
Dienstleistungen sind weltweit im Einsatz und
ermoglichen sichere Flige in den Weltraum,
statten Millionen von Autos aus oder sind Teil
spektakularer GroBforschungsprojekte.

DarUber hinaus arbeiten wir an Zukunftsthemen
wie E-Mobility. Ein hoher Anspruch an uns selbst,
Prazision und Genauigkeit préagen unser Denken
und Handeln. AuBerdem entscheidend fir unse-
ren Erfolg: Bei pro-beam steht der Mitarbeiter
im Mittelpunkt. Wir fordern und férdern jeden
einzelnen Kollegen und unterstitzen die indi-
viduelle Weiterentwicklung. So gestalten wir ge-

meinsam Zukunft.

430+

5

Mitarbeiter Standorte weltweit

45+

Jahre Erfahrung

36

Patente Mio. Umsatz (in €)

60+

40

Lander weltweit

Stand:10/2019
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Uber pro-beam

pro-beam auf einen Blick
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Die pro-beam Gruppe
Uber pro-beam

Die pro-beam
Gruppe >

Pro-beam ist ein international agierendes Unternehmen mit Standorten in
Europa, Asien und Nordamerika. Uber die Unternehmenszentrale in Gilching
bei MlUnchen werden die Aktivitaten der Gruppe gesteuert. Diese fungiert
auch als Entwicklungs- und Innovationszentrum fir bestehende und neue //
Technologien. Die Betreuung der Kunden in Uber 40 Léndern findet Uber ein ///
globales Vertriebs- und Servicenetzwerk sowie eine Vielzahl von Handelsver- //
treternin unterschiedlichsten Landern statt.

DEUTSCHLAND

e G-

L

Hauptsitz Gilching Neukirchen* Burg
VERWALTUNG ANLAGENBAU AUFTRAGSFERTIGUNG
AUFTRAGSFERTIGUNG CUSTOMER SERVICE

BESCHICHTUNGSZENTRUM
PERFORATIONSZENTRUM
INNOVATION UND ENTWICKLUNG
CUSTOMER SERVICE

*ab 2020 Stollberg
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Uber pro-beam

Meilensteine der Unternehmensgeschichte

Meilensteine der
Unternehmensgeschichte

E-BEAM
COMPETENCE
SINCE 1974

pro:beam 2 o 01

MADE IN GERMANY

Beteiligung am
GroBforschungsprojekt
ITER

11995

Griindung
- des Bereichs

Beschichtung
Dr.h.c. Dietrich Freiherrvon
Dobeneck grindet 1974 die
Firma pro-beam in Minchen
o o o ([ o

1999

Einstieg in das Anlagengeschéft durch
die Grindung der pro-beam systems in
Neukirchen

a9

1986

Bau der ersten pro-beam
Maschinen fur den Eigenbedarf




2018

Umzug des Firmenhauptsitzes
von Planegg nach Gilching

2003

Griindung Werk
Burg (Auftrags-
fertigung)

2005

Griindung
pro-beam China

|m1||||""!... |

2020

Fertigstellung des neuen
Firmengebaudes der pro-beam
systems in Stollberg
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Meilensteine der Unternehmensgeschichte

2004

Inbetriebnahme
der groBBten

zivilen SchweiB3-
anlage weltweit

2016

Griindung
pro-beam
USA

2019

pro-beam beschaftigt erstmals
Uber 400 Mitarbeiter
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Uber pro-beam

Unser Leistungsportfolio

Unser Leistungsportfolio

Wir bieten Losungen rund um das SchweifB3en, eigene kundenspezifische Anlage von pro-beam
Bohren und Harten mit dem Elektronenstrahl  entscheiden — wir verstehen uns dabei als Ent-
sowie das Beschichten von Oberflachen. Unse- wicklungspartner fir effiziente Fertigungspro-
re Kunden konnen sich je nach Bedarf flr eine  zesse. Darlber hinaus bieten wir einen schnellen
Auftragsfertigung bei pro-beam oder fir eine  und flexiblen Customer Service.

Auftragsfertigung Anlagenbau

Ein moderner Maschinenpark und breitgefé- Wir entwickeln und fertigen kundenspezifische
chertes Know-how aus der Verfahrenstechnik Anlagen, intelligente Automatisierungslosungen
sind die Basis fur unsere Auftragsfertigung. und Turn-Key-Solutions:

Kunden profitieren von folgenden Verfahren:

— Anlagen zum Elektronenstrahlschweien
— ElektronenstrahlschweiBBen

— Anlagen zum Elektronenstrahlperforieren
— Elektronenstrahlperforieren

— Anlagen zum Elektronenstrahlhérten
— Elektronenstrahlhirten

— UMH-Erwarmungsanlagen
— Beschichten mit diadur®DLC

— Anlagen zum LaserschweiBen

im Unterdruck

Customer Service

Unser Ziel ist, dass unsere Kunden uneingeschrankt von der Effizienz und Préazision der Elektronen-
strahltechnologie profitieren. Deshalb haben wir unseren Leistungsumfang erweitert:

— Maintenance — Update — Retrofit Core — Training und
Consulting
— Repair — Upgrade — Retrofit Extended



Warum pro-beam?

Dienstleistungen und Anlagen von pro-beam verbessern Produkte
und vereinfachen Herstellungsprozesse — Uberall auf der Welt und
in vielen verschiedenen Branchen.

O

UNSERE ERFAHRUNG — IHR MEHRWERT

v Als kompetenter Partner an lhrer Seite: von der Entwicklung Uber die
Auftragsfertigung, den Anlagenbau bis hin zum Customer Service

v Uber 45 Jahre Erfahrung fir lhren Geschaftserfolg

v Leistungsstarke High-Performance-Anlagentechnik auf
Sie zugeschnitten

v/ Mit einer agilen und effizienten Infrastruktur richten wir uns
flexibel nach Ihren Bedurfnissen

v Know-how bei Einzel- und Serienprozessen: nachweisbar
und verlasslich

Zertifikate und Zulassungen fur Ihre Branche

v Immer am Puls der Zeit, da weltweit gut vernetzt mit
Verbanden, Forschungsinstituten und Universitaten

v Inlhrer Nahe, da international vertreten E-BEAM
H H COMPETENCE
(Europa, Asien, Amerika) SINCE 1974

pro:beam

MADE IN GERMANY

-
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Uber pro-beam
Warum pro-beam?
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Die Technologie des Elektronenstrahls

Uber pro-beam

Die Technologie des
Elektronenstrahls

Elektronen sind elementare Bausteine der Ma-
terie. In Festkorpern sind sie zustandig fur den
Transport elektrischer Ladungen und damit fur
das FlieBen von Strom. Beim Elektronenstrahl-
schweiBBen, -perforieren oder -harten erzeugt
eine geheizte Kathode zunachst eine Wolke aus
freien Elektronen. In der Regel sind Elektronen
fest an Atome gebunden, sie lassen sich aber
unter Energiezufuhr aus dem Gitterverbund
des Festkorpers |osen. Die Elektronen werden
dann durch ein elektrisches Feld zur Anode be-
schleunigt. Elektromagnetische Linsen formen
aus den freien Elektronen einen fokussierten
Strahl. Dabei erreichen diese eine Geschwin-
digkeit zwischen einem und zwei Dritteln der
Lichtgeschwindigkeit. Da sich der Elektronen-
strahl magnetisch ablenken lasst, ist er prazise
steuerbar undin der Lage, selbst komplexe Auf-
gaben zu realisieren. Das gesamte Verfahren fin-
detim Vakuum statt.

Treffen beim Elektronenstrahlschweif3en die Elek-
tronen auf der Materie auf, geben sie punktge-
nau Warme ab; das umgebende Material bleibt
weitestgehend kalt. Bei Energiedichten von
Uber 107 W/cm? verdampft die geschmolzene
Substanzim Zentrum schlieBlich. Dabei entsteht
eine Kapillare, welche von verdampfendem Ma-
terial offengehalten wird, von flissigem Material

Herzstlck einer
Elektronenstrahlanlage
ist der Generator.

umgeben ist und sich Uber die gesamte Mate-
rialdicke erstrecken kann. Durch die Bewegung
dieser Dampfkapillare durch das Werkstlick,
kann die Schmelze hinter der Kapillare zusam-
menflieBen, erstarren und so zur Verbindung im
WerkstUck fUhren.

Perforieren mit dem Elektronenstrahl funktio-
niert nach dem gleichen Prinzip. Doch werden
verdampfungsféhige Unterlagen eingesetzt, die
die Schmelze explosionsartig aus der Kapillare
austreiben, so dass Locher oder Schlitze ent-
stehen.

Beim Harten wird die zonenweise zu bearbei-
tende Oberflache mit dem Elektronenstrahl kurz-
zeitig erhitzt. Der kalt verbleibende Teil des
Bauteils fuhrt anschlieBend zur Selbstabschre-
ckung.

Generell ermoglicht die Arbeit im Vakuum sau-
bere und qualitativhochwertige Werkstucke. Es
entstehen keine Bearbeitungsrickstande und
die Bauteile konnen sofort ohne Nachbearbei-
tung eingesetzt werden. Die Verwendung von
Schleusen-Shuttle-Modulen bei Schweif3- oder
Hartearbeiten ermoglicht ein Be- und Entladen
wéahrend des laufenden Bearbeitungsprozesses —
fur ein effektives und wirtschaftliches Arbeiten.




VORTEILE DER E-BEAM TECHNOLOGIE FUR
ANSPRUCHSVOLLE SCHWEISS-, PERFORATIONS-
ODER HARTEARBEITEN

@

Einfache Automatisierung

Der Elektronenstrahl arbeitet zu einhundert Prozent
digital. Damit lassen sich Prozesse einfach automa-
tisieren und Ergebnisse jederzeit reproduzieren.
Zusatzlich profitieren Anwender von einer licken-
losen Prozessiberwachung und Qualitétskontrolle,
die jederzeit rickverfolgbar sind.

@

Hohe Einschweiltiefen

Die Elektronenstrahltechnologie zeichnet sich durch
EinschweiBtiefen von Gber 150 mm aus. Der Tief-
schweiBeffekt fuhrt gleichzeitig zu schmalen sowie
parallelen SchweiBndhten. Damit ist der Elektronen-
strahl konventionellen Schweif3verfahren deutlich
Uberlegen und bietet auch mehr Vorteile als der

Laser.

Hohe Flexibilitat bereitsim
Prozessdesign

Der Elektronenstrahl lasst sich Uber Magnetfelder
intelligent formen und beeinflussen. Aus diesem
Grund besteht schon wéhrend der Konstruktion die
Moglichkeit, Bauteile mit fast beliebigen Geome-
trien zu realisieren. Dies erhoht die Flexibilitat im
Prozessdesign und spart Kosten ein.

@

Niedrige Betriebskosten

Die Arbeit mit dem Elektronenstrahl findet im Vaku-
um statt. Keine Hilfs- und Betriebsstoffe, wie bei-
spielsweise Prozessgase oder Zusatzmaterialien
erforderlich.

@

Vielseitigkeit

Mit der Elektronenstrahltechnologie lassen sich fast
alle metallischen Werkstoffe bearbeiten, von Einsatz-
stahlen Uber Aluminium und Aluminiumlegierungen
bis hin zu Titan. Das Schweif3en mit dem Elektronen-
strahl sichert zuverlassige und bestandige Metall-
verbindungen fir hochbelastbare Bauteile.

@

Maximale Prazision bei
minimalem Stress

Dank einem fokussierten Warmeeintrag ins Material
kann mit dem Elektronenstrahl nahezu verzugsfrei
gearbeitet werden — es handelt sich auch um eines
der verzugsarmsten SchweiBverfahren. Mechanische
und technologische GUtewerte des Materials bleiben

nahezu unverandert.

Ideal geeignet fur grofBe Stlckzahlen

Durch die einfache Arbeitsvorbereitung, die hohe
Geschwindigkeit und das Bearbeiten in nur einem
Durchgang, bietet sich die Elektronenstrahl-Tech-
nologie perfekt fur die High-Volume-Fertigung an.
Auch die Mehrstrahltechnologie, bei welcher bei-
spielsweise an drei Stellen gleichzeitig geschweif3t
wird, sorgt fur eine maximale Produktivitat.

oy
N

Uber pro-beam |

Die Technologie des Elektronenstrahls
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PRO-BEAM AUFTRAGSFERTIGUNG
SCHWEISSEN INDUSTRY
SCHWEISSEN BIG SCIENCE
HARTEN

PERFORIEREN
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Auftragsfertigung

pro-beam Auftragsfertigung

pro-beam
Auftragsfertigung

In unserer Niederlassung in Burg steht die
groBte zivile SchweiBanlage der Welt.




Im Rahmen unserer Auftragsfertigung schweiB3en, perforieren und harten wir
mit dem Elektronenstrahl — von mehreren Meter groBen Bauteilen mit hun-
dert Tonnen bis zu Komponenten mit nur wenigen Gramm. Dariber hinaus be-
schichten wir Werkzeuge und Komponenten mit Hilfe der eigens entwickelten
diadur®DLC-Beschichtung und schiitzen diese somit vor VerschleiB.

Pro-beam erfillt dabei die hohen Anforderungen vielféltiger Branchennor-
men und Standards. Zudem profitieren Unternehmen und Kunden aus Wis-
senschaft und Forschung von modernen Maschinenparks mit einer agilen und
effizienten Infrastruktur. Die Anlagen sind hochverfigbar und eignen sich far
GroB- und Kleinserien als auch fur Einzelanfertigungen, wie beispielsweise
die groBte zivile SchweiBanlage der Welt am Standort Burg mit einem Kam-
mervolumen von 600 m?,

Far optimale Ergebnisse braucht es jedoch mehr als eine moderne Verfah-

renstechnik. Wir verstehen uns deshalb als Entwicklungspartner, der Kunden

von Beginn an mit qualifizierten Mitarbeitern und erfahrenen

Projektmanagern betreut. Zudem beraten wir bereits bei der FUR OPTIMALE ERGEBNISSE
Konstruktion von Bauteilen, der Materialauswahl sowie bei einer BRAUCHT ES MEHR ALS EINE
wirtschaftlichen Produktion. Auf diese Weise erreichen wir eine MODERNE VERFAHRENS-
Qualitat, die Uberzeugt. TECHNIK.

Um unseren Kunden auch morgen zu einem Wettbewerbsvorteil verhelfen zu

konnen, entwickeln wir unsere Fertigungsprozesse stetig weiter, testen Limits
der Technologie und schaffen neue Verfahren.

WEITERE VORTEILE DER AUFTRAGSFERTIGUNG

+ Flexibilitat bei Stickzahlen und BauteilgroB3e
+ Teure Maschineninvestitionen entfallen
+ Nahtlose Verzahnung mit Ihrem Produktionsfluss
E-BEAM

+ Experten-Know-how COMPETENCE

SINCE 1974
+ Supply Chain Management pro:beam
+

Einfache Bewaltigung von Auftragsspitzen MADE IN GERMANY

N
-

Auftragsfertigung

pro-beam Auftragsfertigung
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SchweiBen Industry
Auftragsfertigung

Schweif3en
Industry

Branchen

Luft-und Raumfahrt
Automotive

E-Mobility

Maschinen-und Anlagenbau
Energietechnik
Halbleiterindustrie
Medizintechnik

Sensortechnik

+ 4+ 4+ o+ o+ o+ 4+ 4+ +

Forschung

HOHE
PRODUKTIVITAT

FLEXIBILITAT
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Schweif3en Industry
Auftragsfertigung

SCHWEISSEN INDUSTRY

SchweiBBen im industriellen Umfeld

Standardmetalle, anspruchsvolle mechanische  und Bauteile mit empfindlichem Innenleben,

Werkstoffe, schwer schweiBbare Metalle: wo  wie Sensoren, gefligt werden. Das SchweiBver-
andere SchweiBverfahren anihre Grenzensto- fahren im Vakuum ist sowohl fiir Branchen mit
Ben, sorgt der Elektronenstrahl flr optimale einem hohen Prazisionsanspruch, als auch fur
Ergebnisse — selbst bei komplexen Strukturen  hochautomatisierte Branchen mit kurzen Takt-
oder hochbelastbaren Bauteilen. Darlber hin- zeiten eine effiziente und wirtschaftliche Losung.

aus konnen Wanddicken von mehr als 150 mm

WEITERE VORTEILE

@

Einfache Automatisierung

Da der Elektronenstrahl zu einhundert Prozent digi-
tal arbeitet, lassen sich Fligeprozesse einfach auto-
matisieren und Uberwachen, SchweiBergebnisse
jederzeit reproduzieren und mechanische Gutewer-
te zuverlassig erhalten.

@

Hoher Wirkungsgrad

Das Verfahren liefert tiefe, schmale und parallele
Néhte. Mit einer einfachen Nahtvorbereitung und
einer EinschweiBtiefe von Uber 150 mm ist das Fu-
gen mit dem Elektronenstrahl anderen thermischen
Verfahren weit Uberlegen. Mehrlagenschweif3en
ist genauso wenig notwendig wie Zusatzmaterial.
Durch endkonturnahes Arbeiten lasst sich ein Auf-
maf signifikant reduzieren.

@

Ideal geeignet flr groBe Stuckzahlen

Durch die préazise Nahtvorbereitung und hohe
SchweiBgeschwindigkeit bietet sich die Elektronen-
strahl-Technologie fur die Fertigung groBer Stlck-
zahlen an.

@

Flexibilitat

Der Elektronenstrahlist Uber Magnetfelder beliebig
formbar und ermdglicht das Schweillen geome-
trisch komplexer Bauteile. So erhalten Konstruk-
teure bereits beim Prozessdesign und der Konst-
ruktion mehr Freiheit.

@

Maximale Prazision

Elektronenstrahlschweif3en erzielt prazise Ergebnisse
bei minimalem Stress und Verzug der Werksticke.

@

Niedrige Betriebskosten

Elektronenstrahlschweif3en findet im Vakuum statt.
Keine Hilfs- und Betriebsstoffe, wie beispielsweise
Prozessgase oder Zusatzmaterialien erforderlich.

@

Saubere Werkstlcke

Das Arbeiten im Vakuum fuhrt zu einer hohen Quali-
tat der SchweiRnaht und zu sauberen Werksticken.



Anwendungen

BRANCHE: Automotive

BAUTEIL: Zahnrad auf Planetentréager
VERARBEITUNG: SchweiB3en, Massenproduktion
von sehr schwer schweiBbarem Material

N
vl

Auftragsfertigung
SchweiBen Industry

BRANCHE: Automotive
BAUTEIL: Klappenteller Turbolader
WERKSTOFF: Inconel 713 >
VERARBEITUNG: Schwei3en,
Massenproduktion von sehr
schwer schweiBbarem Material

/N

BRANCHE: Automotive

< BAUTEIL: Kolbenstange
VERARBEITUNG: Nahtsuche,
Vorwédrmen und Heften mit dem
Elektronenstrahl, SchweiBBen,
Kosmetiknaht, Gravieren mit dem
Elektronenstrahl (Bauteilnummer)
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SchweiB3en Big Science
Auftragsfertigung

SCHWEISSEN BIG SCIENCE

Jahrzehntelange Erfahrung bei
GroB3forschungsprojekten

Wissenschaft und Forschung stellen bei Gro3- Dariber hinaus verfugt pro-beam Utber einen
projekten hinsichtlich Leistung, Prazision und  modernen, prozessorientierten und hochverflg-
Geschwindigkeit hohe Anforderungen an Ent- baren Maschinenpark sowie ein eigenes Ent-
wicklungspartner. Beim Thema Flgen spielen  wicklungsteam, das sich ausschlieBlich mit Grof3-
auBerdem die Themen MaBhaltigkeit und Lang- forschungsprojekten befasst. Aufgrund eines
zeitstabilitat eine entscheidende Rolle. ganzheitlichen Verstéandnisses, derim Rahmen
eines Projekts ablaufenden Prozesse und Um-
Mit der Technologie des Elektronenstrahlschwei- weltbedingungen, erkennt unser Team unvor-
Bens ist pro-beam in der Lage, genau diesen hergesehene Herausforderungen frihzeitig
Anforderungen gerecht zu werden. Das Verfah- und kann diesen gezielt begegnen. Zudem
ren figt N&ahte in einem Durchgang und mit sind wir dank robuster Organisationsstrukturen
hochster Prazision und Genauigkeit. Die Ener- in der Lage, auf mehrere Monate angelegte
gie, die in das Bauteil eingebracht wird, ist ver- Zeitplane einzuhalten.
gleichsweise gering und ermaéglicht ein nahezu
verzugsarmes SchweiBen — enge Toleranzen  Die Qualitatssicherung erfolgt nach verschiede-
konnen dadurch eingehalten werden und die  nen Standards — pro-beam arbeitet unter ande-
gefertigten Bauteile halten hochsten Belastun- rem fur die Luftfahrt, Raumfahrt und die Ener-

gen stand. gietechnik.

WEITERE VORTEILE
Hohe MaBhaltigkeit und Langzeitstabilitat
Organisationsstrukturen fur komplexe Projekte

Einhaltung hochster Qualitatsstandards

+ + + 4+

Keine Kontamination der Bauteile durch
Atmospharengase wie Sauerstoff

Bauteil des
ITER Vakuumkessels




© ESA -D. Ducros

© ITER Organization

Anwendungen

VLT (VERY LARGE TELESCOPE)

SOLAR ORBITER

Die Mission rund um die Raumsonde Solar Orbiter verfolgt das Ziel, das
sogenannte Weltraumwetter zu untersuchen. Die Hauptkommunikations-
antenne der Sonde, Uber die spater samtliche Daten zur Erde Ubermittelt
werden sollen, wurde an einer komplexen Titan-Trédgerstruktur befestigt.
Diese Struktur ist fur die Mission deshalb hochst kritisch, muss absolut
schockresistent sein und Temperaturen von +500°C bis hin zu -270°C
aushalten konnen.

Bei dem zu schweiBenden Material der Tragerstruktur handelte es sich um
2mm dinne Titanbleche. Auf diesen durfte nach dem Fiigen kein Spalt zu-
rickbleiben, da sonst Risse entstehen konnten. Zudem konnte nach dem
SchweiBvorgang aufgrund der Komplexitat der Struktur keine Nahtkorrektur
stattfinden und auch eine Reinigung des Bauteils war nicht mehr moglich.

Der Trager wurde deshalb mit der Elektronenstrahltechnologie von pro-beam
geflgt. Mit Hilfe des Verfahrens konnten die Nahte genau, prazise und sorg-
sam geschweiBt, die geforderten Qualitédtsanspriche erfillt und der Liefer-
termin eingehalten werden.

Das VLT des European Southern Observatory (ESO) ist eines der hochst-
entwickelten optischen Instrumente der Welt. Es besteht aus mehreren
Einzelteleskopen, die zu einem gigantischen Interferometer — dem VLT-
Interferometer — zusammengeschaltet werden kénnen.

Eine Aufgabe des VLT ist es, Inhalte und Prozesse des sehr frihen Univer-
sums zu untersuchen. Hierflr wurde der MUSE (Multi Unit Spectroscopic
Explorer) entwickelt, ein integraler Feldspektrograph, derim sichtbaren Wel-
lenlangenbereich arbeitet.

Gefligt wurde der Rahmen fur die Optik von MUSE mit Hilfe der Elektro-
nenstrahltechnologie von pro-beam. Insgesamt 24 einzelne Rohre sollten
in zwei Platten eingeschweiB3t werden, so dass diese anschlieBend Uber die
Rohre miteinander verbunden sind. Nachdem schlieBlich die Detektoren in
den Rahmen montiert und angeschlossen wurden, konnte das Instrument
mit seiner Aufgabe starten: Objekte auffinden, die mit normalen bildgebenden
Untersuchungen nicht gefunden werden kénnen.

ITER (INTERNATIONAL THERMONUCLEAR EXPERIMENTAL REACTOR)

Pro-beam ist auBerdem am weltweit groBten Forschungsprojekt ITER be-
teiligt. Der gleichnamige Fusionsreaktor soll den Weg fir eine neue klima-
freundliche, effiziente und ungefahrliche Energiequelle ebnen.

Mithilfe der Elektronenstrahltechnologie fligt pro-beam das Herzstiick des
Fusionsreaktors, einen riesigen ringférmigen Vakuumkessel. In Zukunft halt
darin ein starkes Magnetfeld ein Gramm Deuterium-Tritium-Gas auf engen
Schraubenbahnen. Dieses Gas wird auf viele Millionen Grad erhitzt und so
in den Plasmazustand gebracht. Nach dem Vorbild der Sonne wird auf diese
Weise Energie erzeugt.

Nach Abschluss des Projekts wird pro-beam etwa 470 Komponenten ge-
schweiB3t und dabei mehr als 2400 Nahtmeter sowie Gber 1800 SchweiBnah-
te hinterlassen haben.

© ESO/H.H.Heyer
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Auftragsfertigung
SchweiBen Big Science
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Harten

Auftragsfertigung

Branchen

+ Automotive

+ Maschinen-und Anlagenbau
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Harten

Auftragsfertigung

HARTEN

Mit dem Elektronenstrahl die Belastbarkeit
von Werkstiicken erhohen

Elektronenstrahlharten eignet sich hervorragend fur ortlich begrenztes Rand-
schichtharten von metallischen Bauteilen. Flachen, die Verschlei3 ausgesetzt sind
sowie stark beanspruchte Bereiche von Bauteilen, erreichen nach der Bearbei-
tung mit dem Elektronenstrahl eine zum Teil erheblich langere Lebensdauer.

Das Besondere am Elektronenstrahlharten: Selbst komplexe Konturen kdnnen
partiell gehartet werden, bei minimalem Verzug. Hierflr wird kurzzeitig und
geometrisch genau definiert Energie zugefihrt und das Geflge in der Rand-
schicht verandert. Der Rest des Bauteils bleibt zah und weich.

Elektronenstrahlharten ist bei pro-beam komplett digital steuerbar, wodurch
sich alle Vorgdnge einfach automatisieren und hervorragend reproduzieren
lassen. AuBBerdem ist das Harten so weit optimiert, dass haufig keine aufwen-
dige Nachbearbeitung durch Schleif- oder Finish-Prozesse notwendig ist. Das
Verfahren kann sowohl bei kohlenstoffhaltigen Stahlen als auch bei vielen
Gusseisensorten eingesetzt werden.

®

WEITERE VORTEILE
+ Hochste Maf3-und Formstabilitat
+ Minimale thermische Belastung des Bauteils

+ Hohe Produktivitat dank kurzer
Behandlungszyklen

+ Keine Nachbearbeitung geharteter
Oberflachen notwendig

+ Keine Verzunderung

+ Harten von nitrierten Flachen maoglich



Anwendungen

BRANCHE: Automotive
BAUTEIL: Nockenstlck
VERARBEITUNG: Partielles
Héarten oder Umschmelzen

BRANCHE: Automotive
BAUTEIL: Nockenstlck
VERARBEITUNG: Partielles
Harten,>0,4mm, > 650 HV

w
w

Harten

Auftragsfertigung
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Perforieren

Auftragsfertigung

Perforieren |

Branchen

Lebensmittelindustrie
Dammstoffindustrie
Papierindustrie
Kunststoffindustrie
Recycling

Maschinen-und Anlagenbau

+ o+ 4+ o+ o+ o+ +

Sonderanfertigungen
fur verschiedenste Branchen

VERSCHIEDENE
LOCHKOMBINATIONEN

: i P

EFFIZIENT UND
KOSTE JNSTIG
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Perforieren

Auftragsfertigung

PERFORIEREN

Bohren mit dem Elektronenstrahl

Elektronenstrahlbohren ist eine effiziente und
kostengtinstige Technologie zur Herstellung von
Industriefiltern, -sieben und Schleuderschei-
ben. Denn aufgrund der hohen Energiedich-
te der Elektronen werden Bleche oder zylindri-
sche Werkstlcke an einer definierten Stelle zum
Aufschmelzen gebracht, ohne angrenzende Be-
reiche zu beeintrachtigen. Die Locher konnen
auBerdem in regelmaBigen Abstanden auf die
Fléache aufgetragen werden — bis zu 25 Prozent
offene Flachen sind dabei moglich. Auf diese
Weise entstehen Locher mit zylindrischen bis
konischen Formen und einem Durchmesser von
0,06 bis 1,Tmm.

Die Perforationsanlagen von pro-beam arbeiten

dariber hinaus hochst prazise bei der Erzeugung

der Lochdurchmesser und bringen aufgrund ihrer
Schnelligkeit bis zu 3.000 Lécher pro Sekunde

in das WerkstUck ein. Sie eignen sich fur alle me-
tallischen Werkstoffe mit einer Dicke von bis zu

6mm, einschlieBlich Titan, Kupfer, Aluminium

sowie thermisch hochbelastbare Legierungen

und weitere schwer bearbeitbare Metalle.

Das Perforieren mit dem Elektronenstrahl tragt zu
einer langen Lebensdauer von Bauteilen bei.
So sind gebohrte Filter deutlich Ianger haltbar als
Drahtgeflechte oder Produkte aus Fasergewebe.

WEITERE VORTEILE

+ Effiziente und kostengunstige Technik

+ Vollstandige Reproduzierbarkeit dank digitaler

Prozesssteuerung

+ Maximale Prazision bei geringem Warmeeintrag

und Verzug

+ Verschiedene Lochkombinationen oder Schlitze

realisierbar



Anwendungen

PAPIERINDUSTRIE:
Schmutzwasseraufbereitung >
@300 um

| w
~N

Perforieren

Auftragsfertigung

< DAMMSTOFFINDUSTRIE:
Schleuderscheiben fur die Glaswollproduktion

N\

MASCHINENBAU:
Filter fur Dispersionsfarbe & 110 um
Einsatze fur Wirbelschichttrockner @ 500 um

LEBENSMITTELINDUSTRIE:
Zucker-und Starkeproduktion @ 500 pm
Fruchtsaftfiltration @150 um

Tofu-Siebe @110 um
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Beschichten

Auftragsfertigung

Besch

Branchen
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Halbleiterindustrie
Olund Gas
Medizintechnik
Lebensmittelindustrie

Maschinen-und Anlagenbau
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Beschichten

Auftragsfertigung

BESCHICHTEN

Optimaler Oberflachenschutz
durch diadur®DLC

Eine DLC-Beschichtung (Diamond-Like Carbon)  tung basiert auf einem modernen und umwelt-
schitzt Komponenten und Werkzeuge mit dia- vertraglichen Plasmaverfahren. Die thermische
mantahnlichem Kohlenstoff vor Verschlei3. Be- Belastung liegt unterhalb von 150 °C, wodurch
sonders dort, wo sich Oberflachen gegenein- die Bauteile vor Harteverlusten und Verzug ge-
ander bewegen und Reibung entsteht, sorgtsie  schtzt sind. Das besondere Verfahren ermog-
fur Bestandigkeit und verringert Leistungsver- licht es, Metalle und auch nichtleitende Materi-
luste. Die von pro-beam entwickelte und seit alien wie zum Beispiel Keramiken zu beschichten.
Jahrzehnten bewéhrte diadur®DLC-Beschich-

Harte und Gleitfahigkeit

MATERIALHARTEN REIBUNGSKOEFFIZIENTEN
IM VERGLEICH: IM VERGLEICH:

Stahl gehértet 450

100Cré 800-850

Diamant 10000
2500
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UNSERE LEISTUNGEN

v/ Kompetente Beratung
von der Konstruktion bis zur Serienreife:
Erfahrung seit 1995

v/ Muster-und Prototypen-
beschichtung

v/ Lohnbeschichtung

Einzelteile, Mittel- und GroBserien

v Grol3e Bauteile
Beschichtung von Bauteilen mit einer Lange
bis 1300 mm maglich

v/ Beschichtung verschiedenster

Materialien

Dielektrische Werkstoffe: SiC, Al,O,, etc.
Leicht-, Buntmetalle: Aluminium, Titan, etc.
Alle Stahle

v Reproduzierbare Qualitat

durch vollautomatische Prozesssteuerung
v 24-h-Beschichtungsservice

v/ Mess- und Pruftechnik

fur dinne Schichten —auch im Service

Anwendungen

BESCHICHTUNG VERSCHIEDENSTER MATERIALIEN:
Dielektrische Werkstoffe, Leicht- und Buntmetalle,
alle Stahle, Keramiken

ZERTIFIKATE
PRO-BEAM GRUPPE:
*ENISO 9001

* IATF 16949:2016

@

VORTEILE VON DIADUR®DLC

Hohe Harte
Optimaler VerschleiBschutz von
Bauteilen und Werkzeugen

Niedrige Reibung
Reduziert den Schmierstoffeinsatz und
vermindert Leistungsverluste

Reduzierte Adhasion
Verzicht auf Trennmittel bei
Umformprozessen

Biokompatibilitat
Neue Einsatzgebiete in Medizin- und
Lebensmitteltechnik

Dekorative Anwendungen

Brilliant schwarzes Erscheinungsbild

Verschlei3schutz

Prazise Funktion bei hoher Belastbarkeit

Standzeiterhohung

Steigerung der Produktivitat durch

langere Lebensdauer von Werkzeugen und
Maschinen

Schichtdicke 2-3um

»
pary

Beschichten

Auftragsfertigung
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PRO-BEAM ANLAGENBAU
UNSERE ANLAGEN AUF EINEN BLICK
ANLAGEN-MODULE

DIGITALISIERUNG UND
AUTOMATISIERUNG
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Anlagenbau
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Branchen
Anlagenbau

Branchen

Luft-und Raumfahrt
Wissenschaft und Forschung

E-Mobility

+
+
+ Automotive
+
+ Energietechnik

HOHE

PRODUKTIVITAT
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@ TURBINENGEHAUSE
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FLEXIBILITAT
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Anlagenbau
Branchen

TRAGERSTRUKTUR
SOLAR ORBITER
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pro-beam
Anlagenbau

Blick in Kammeranlage

46
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Leistungsstarke, automatisierte und hochdigitalisierte Anlagen sind zentrale
Voraussetzungen fur eine hohe Produktivitat und Qualitat innerhalb moderner
Fertigungsprozesse. Wir realisieren kundenspezifische Anlagen und Automa-
tisierungslosungen — fir LosgroBe Eins bis zur High-Volume-Fertigung fur die
Prozesse SchweiBBen, Perforieren und Harten. Unsere Anlagentechnik steht fur
einen hohen Automatisierungsgrad, eine hohe Reproduzierbarkeit und maxi-
male Produktivitat. Ein modularer Aufbau ermaoglicht es, jede Anlage flexibel
an den eigenen Bedarf anzupassen — auch dann, wenn sie bereits im Feld steht.
Wir entwickeln alle Komponenten unserer Anlagen und stimmen sie prozess-
technisch optimal aufeinander ab.

Dank mehr als 45 Jahren Erfahrung in der Anwendung der Elektronenstrahl-
technologie, sind wir bereits wahrend der Konzeption Entwicklungspartner fur
unsere Kunden.

WEITERE VORTEILE DES ANLAGENBAUS

ERObe =~ I-#},

+ Von Stand-Alone-Anlagen bis hin zu Turn-Key-Solutions

+ Anlagen passend zur Werkstuck- und Seriengrof3e

+ Hochautomatisiert, digital steuerbar und optimiert
far Industrie- 4.0-Umgebungen

+ Universelle Steuerungseinheit fir eine individuelle
Prozesssteuerung

+ EB-Vision Bildverarbeitungssoftware zur
Prozessvisualisierung und Automatisierung

E-BEAM
COMPETENCE
SINCE 1974

pro:beam

MADE IN GERMANY

Anlagenbau

pro-beam Anlagenbau
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Anlagenbau

Unsere Anlagen auf einen Blick

Unsere Anlagen
auf einen Blick

KATEGORIE

BRANCHE

BESCHREIBUNG

XS

Automotive

+ Hochproduktive Single-
Work-Piece-Flow-Anlage
mit kurzen Taktzeiten durch
automatisches Be- und
Entladen parallel zum
Bearbeitungsprozess

+ Kleine Stellflache

Maschinen-und
Anlagenbau

+ Schleusen-Anlage

Hohe Produktivitat durch
Parallelisierung von Beladung
und SchweiBprozess

Hohe Flexibilitat bei der
UmrUstung der Produktion
dank modularem Paletten-
system

Maschinen-
und Anlagenbau,
Forschung

+ Kammeranlage ist ideal fur
Prototyp- und Kleinserien-
fertigung geeignet

+ Kompakte Ausfihrung mit
minimaler Stellflache



Maschinen-

und Anlagenbau,
Luft- und Raumfahrt

+ Kammeranlage mit aufBen-
liegendem Elektronenstrahl-
generator

+ FUrein groBes Spektrum
verschiedener Bauteile

+ Mit flexibler Dreh-, Schwenk-,

Hubvorrichtung erhaltlich

Luft-und Raumfahrt

+

+

Flexibles System zur Fer-
tigung von GroBbauteilen
durch Einsatz eines innenlie-
genden, mobilen Elektronen-
strahlgenerators

Mit flexibler Dreh-, Schwenk-,
Hubvorrichtung oder einem
Palettensystem erhaltlich

P —

E-BEAM
COMPETENCE
SINCE 1974

pro:beam

MADE IN GERMANY

+
+
+
+

XXL

Energietechnik,
Schwermaschinenbau

+ GroBkammeranlage fur

groBe und schwere Bau-
teile

Innenliegender, roboter-
gefuhrter Elektronen-
strahlgenerator fur das
SchweiBen komplexer
Werkstlcke

WEITERE ANLAGEN IN UNSEREM PORTFOLIO

Perforationsanlagen

UMH-Erwarmungsanlagen
Anlagen zum Laserschwei3en im Unterdruck
Turn-Key-Solutions

KATEGORIE

BRANCHE

BESCHREIBUNG

49

Anlagenbau

Unsere Anlagen auf einen Blick
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Anlagen-Module

Anlagenbau

Anlagen-Module

Grundmodule unserer E-Beam Anlagen

@ VERSCHIEDENE
STRAHLGENERATOREN

+ Hochleistungsgenerator (bis 150 kV)

far High-End Applikationen

N

+ Kompakter Generator flir den mobilen
Einsatz in der Bearbeitungskammer

+ Hohe Energieeffizienz

ARBEITSKAMMER

9 ARBEITSKAMMER

+ Bearbeitungskammer erhaltlich in
verschiedenen GroBen, angepasst auf
die Werkstlcke (von wenigen Millimetern
bis zu mehreren Metern)

+ Spritzerfreie und saubere Bauteile dank
Vakuum in der Kammer

N




PROZESSVISUALISIERUNG

© EB-Vision

+ Smarte Software zur Prozess-
visualisierung und Automati-
sierung

+ Echtzeiterfassung prozessre-
levanter Daten zur Qualitats-
sicherung

EB-VISION

0 MultiMod Controller

+ Intelligente Strahlsteuerung
in Echtzeit

+ Frei programmierbare
Ablenkfiguren

UNIVERSELLE STEUERUNGSEINHEIT

e Master CNC-Steuerung
Siemens 840 DSL

+ Synchrone Tisch-und
Strahlbewegung

+ Mehrachs-Interpolation

+ Flexible Strahl-Modulation
zur universellen Prozess-
gestaltung

MULTIMOD

Optionen zurindividuellen Anpassung

Verschiedene Handlingsysteme

zur Werkstiickbearbeitung

Modulares System mit verschiedenen Konfigura-
tionsmoglichkeiten je nach Bearbeitungsaufgabe
(z.B. Palettensysteme, Dreh-, Schwenk-,
Hubvorrichtung) nach Bedarf erweiterbar

Verschiedene Lésungen zur Produktivitatsstei-
gerung durch Parallelisierung von: Bestlickung,
Evakuieren und Bearbeitung

z.B. verschiedene Schleusen-Shuttle-Systeme
und Rundtakttische

Effizientere Ausnutzung des
Bearbeitungsraumes der Kammer

dank Generatorverschiebung als zusatzliche
CNC-Achse

Mehrstrahl-Technologie

Einzelne Strahlen kénnen individuell bzgl.
Schweif3parameter und Position zueinander
angepasst werden z. B. zur Verzugsminimierung
und Produktivitatssteigerung

Mehr-Prozess-Technologie

Simultane Umsetzung mehrerer Prozesse

(z.B. Vorwarmen, Schweif3en und Nahtglattung)
in einem Arbeitsschritt

SchweiBen mit Zusatzmaterial fiir 3D-Konturen
zum Auftrags- und/oder ReparaturschweiBBen
sowie dem Aufbau von Strukturen an Bauteilen

Ul
-

Anlagenbau
Anlagen-Module
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Anlagenbau

Digitalisierung und Automatisierung

Digitalisierung und
Automatisierung

Software und Controller zur intelligenten Visualisierung
und Steuerung des Elektronenstrahls

Die Digitalisierung und Automatisierung der es Schweif3en, Harten oder Perforieren — zu
Elektronenstrahlprozesse stehen auf unserer einhundert Prozent digital ab, lassen sich auto-
Agenda weit oben. Wir mochten unsere Anla- matisieren und hervorragend reproduzieren.
gen-Kunden optimal auf das digitale Zeitalter Und auch die Usability wurde enorm verbes-
vorbereiten und mit ihnen gemeinsam diesen  sert. Dank des hohen Automatisierungsgrades
Weg gehen. Deshalb haben wir unsere Soft- sind selbst ungeschulte Anlagenbediener in
ware EB-Vision sowie unseren Controller Mul- der Lage, die Maschine zu betreiben. Zudem
tiMod, die beiden wichtigsten Instrumente zur  kdnnen mehrere Fugen gleichzeitig gesucht
Visualisierung und Steuerung des Elektronen- und anschlieBend im Rahmen der Mehrstrahl-
strahls, weiterentwickelt. Die Tools sind heute technologie an mehreren Nahten parallel ge-
mit einer Vielzahl an Funktionen ausgestattet, schweif3t werden. Ein produktives und wirt-
die den neuen Herausforderungen von Unter- schaftliches Arbeiten wird unterstitzt. Unsere
nehmen gerecht werden: So laufen mit dem  digitalisierten Anlagen sind darUber hinaus fur
Elektronenstrahl durchfihrbare Prozesse —sei  Industrie-4.0-Umgebungen optimiert.

Data Analysis zur Qualitatskontrolle
und Rickverfolgbarkeit

= =" o 5 . L IEcss
C 135 135909




Die Module der EB-Vision Software und des
MultiMod Controllers im Uberblick:

EB-Vision Software

MultiMod Controller

ELO (Electron-Optical Monitoring):

Brillante Darstellung von Details,
Kanten und Fugen

Zur visuellen Bewertung der
SchweiBBoberraupe einsetzbar

Scanning-Like-Welding:

Bildaufnahme entlang der gesamten
Bearbeitungskontur

Erkennung von Positionsabweichungen

Light Optics (abhangig von der
Anlagenausstattung):

Wiedergabe von HDR-Kamerabildern

Manuelle Helligkeitsregelung

Crosshairs:

Visuelle Orientierung zur exakten
Positionierung des Strahls

Master CNC-Steuerung Siemens 840 DSL:

Standard CNC-Steuerung und CNC-
Syntax mit MultiMod-Erweiterung

Synchrone Tisch- und Strahlbewegung,
Mehrachs-Interpolation

MultiMod Controller:

Intelligente Strahlsteuerung in Echtzeit
dank FPGA-Technologie

Frei programmierbare, flexible
Strahl-Modulation zur universellen
Prozessgestaltung

Basis fur die Mehrstrahltechnologie

E-Beam-Syntax:

CNC-Syntax zur einfachen
Programmierung des Strahls

Data-Tracking: Prozessdatenerfassung in Echtzeit

Customer-specific Seam Tracking: Automatische
Fugensuche fur komplexe und individuelle
Kundenanforderungen

Automatic Seam Tracking: Bedienerunabhangige
und reproduzierbare Positionierung des Elektro-
nenstrahls fur deutlich hdhere Taktzeiten

Automatic Beam Alignment: Schnelle, bediener-
unabhangige und reproduzierbare Einrichtung
des Elektronenstrahls

Online ELO: Beobachtung des SchweiBprozesses
in Echtzeit

Data Analysis: Analyse und Visualisierung des
SchweiBprozesses zur Qualitatskontrolle und
Rackverfolgbarkeit

Free Contour Tracking: Automatische Auswer-
tung von Positionsabweichungen bei langen oder
komplexen Konturen

Advanced Multibeam Technology:

Mehrstrahl-Technologie: Individuelle
Anpassung einzelner Mehrstrahlprozesse

Mehr-Prozess-Technologie: Simultane
Umsetzung mehrerer Prozesse

Teach-in: Manuelle Generierung einer
Bearbeitungskontur

EB-Print: Gravur/Beschriftung von Bauteilen,
z.B. Bauteilnummer

[}
w

Anlagenbau |

Digitalisierung und Automatisierung
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Customer Service

Customer
Service

REMOTE-SERVICE UND

ONLINE-SUPPORT

Branchen

Maschinen-und Anlagenbau
Luft-und Raumfahrt
Automotive

E-Mobility

Energietechnik

+ 4+ o+ o+ 4+ +

Wissenschaft und Forschung

SCHNELL, ZUVERLASSIG,
LOSUNGSORIENTIERT




SERVICE-HOTLINE
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Customer Service

CUSTOMER SERVICE

Schnell, zuverlassig,
losungsorientiert

Unser Ziel ist, dass unsere Kunden uneingeschrankt von der Effizienz und
Prazision der Elektronenstrahltechnologie profitieren. Wir mochten schnell,
professionell und rundum zufriedenstellend arbeiten und unsere Kunden als
Partner bei der Weiterentwicklung ihrer Technologie unterstitzen. Um dies
zukUnftig leisten zu kdnnen, haben wir uns dazu entschlossen, unseren Cus-
tomer Service unter dem Dach der pro-beam Service GmbH zusammenzu-
fassen und unseren Leistungsumfang zu erweitern — von der Wartung und
Reparatur Uber die Moglichkeit eines Updates oder Upgrades bis hin zu ver-
schiedenen Dienstleistungen im Bereich Retrofit.

Unsere Leistungen im Uberblick

MAINTENANCE

+ Verschiedene Wartungspakete

+ Service-Vertrage fur regelméaBige
Wartungsintervalle (ermoglichen hohere
Planungssicherheit und Priorisierung von
Kundenauftragen)

+ Maschinenabnahmen nach DIN 14744

+ Wartung und Reparatur von Anlagen und
Komponenten anderer Hersteller (geman

Herstellervorgaben, z. B. Vakuumpumpen)

+ Modernste Vakuumtechnik und minimale
Evakuierungszeit

+ Flexibel und individuell umsetzbar

REPAIR

+ Hohe Verfugbarkeit von Ersatzteilen weltweit

+ GroBe Sortimentsvielfalt an Ersatzteilen
(inkl. Sondertypen), Sonderanfertigungen
moglich

Kundenspezifische Ersatzteilkonzepte
Schneller weltweiter Versand

Zertifizierte Qualitat

+ o+ o+ o+

Kathoden-Service

TRAINING & CONSULTING

+ Kundenspezifische Schulungen fur die Themen
Anlagen, CNC-Steuerung, Elektronenstrahl-
technologie, Instandhaltung und Vakuumtechnik

+ Auf Bediener, Planer und Ingenieure
sowie Wartungs- und Servicepersonal
zugeschnittene Schulungen

+ MaBgeschneidert fir spezielle Bedurfnisse

+ Vor Ort beim Kunden oder am pro-beam
Standort

UPDATE

+ Austausch von Komponenten zur Gewahr-
leistung der Ersatzteilverfligbarkeiten

+ Moglichkeit der Vorbereitung auf ein auf
dem Update aufbauendes Upgrade

+ Kundenindividuelle Umsetzung

UPGRADE

+ Erweiterung der technischen Funktionen
(z.B. Online ELO, Teach-Funktion, Messung
des Strahlprofils)

+ State-of-the-Art Technologie aus dem Hause
pro-beam



Retrofit: Bedarfsgerechte Ersatzinvestitionen

Um den Anforderungen unserer Kunden in
vollem MaBe gerecht zu werden, kdnnen sich
Kunden beim Retrofit von pro-beam zwischen
einem ,core” und einem ,extended” Paket ent-
scheiden. Die Unterscheidung basiert auf dem
konstruktiven Aufwand, der mit dem Retrofit
der Anlage einhergeht. Um herauszufinden, in
welchem Umfang die Anlage Uberholt werden
muss, findet nach dem Erstkontakt eine Bedarfs-
analyse statt. AnschlieBend nehmen unsere
Service-Mitarbeiter die Anlage direkt vor Ort
auf und Uberprifen, welche konkreten MaB3-
nahmen notwendig und durchfihrbar sind. Die
Projekt- und Ressourcenkoordination erfolgt
in enger Abstimmung mit unseren Kunden, um
kurze Maschinenausfallzeiten sicherzustellen.

RETROFIT

+ Ersatzinvestition

Mit dem Retrofit von pro-beam profitieren
Unternehmen von einer Reihe an Vorteilen. So
wird nicht nur die generelle Nutzungsdauer der
Anlagen verlangert, der Kunde ist auch mit ei-
ner zukunftsfahigen Maschine ausgestattet, fir
die eine individuelle Ersatzteileversorgung ge-
wahrleistet ist. Zudem werden die Maschinen-
verflgbarkeit erhdht, Prozesse an den Anlagen
durch moderne Technologien vereinfacht und
der gesamte Investitionsbedarf, verglichen mit
einer Neuinvestition, verringert.

Erhohung von Verflgbarkeit und Lebensdauer

+ Kostenoptimierte Integration modernster Technologien

in bestehende Anlagen

+ Moderne Strahl-, Antriebs- und Steuerungstechnik

auf hochstem Niveau

+ Herstellergarantie

RETROFIT CORE

ModernisierungsmaBnahme mit Fokus auf die Kerntechnologie
Elektronenstrahl (insbesondere Austausch der Komponenten
Hochspannungsversorgung und Strahlerzeuger)

RETROFIT EXTENDED

ModernisierungsmaBnahme, bei der der Austausch der Kern-
komponenten des Elektronenstrahls und der Austausch und /
oder die Erweiterung von Baugruppen (z. B. Konstruktion und
Einbau neuer Vorrichtungen) kombiniert werden
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WEITERE VORTEILE DES CUSTOMER SERVICE

+ + + 4+ o+

China, USA und Mexiko

+ Qualifizierte Service-Mitarbeiter und

praxisorientierte Losungen

+ Anwenderorientierte TPM-Dokumentation und

TPM-Unterstutzung

Zukunftsprojekte

Um auch weiterhin fur unsere Kunden attraktiv
zu bleiben und als Partner agieren zu kénnen,
bauen wir unser Produktportfolio kontinuier-
lich aus. Zukinftig wird es deshalb einen Remo-
te Maintenance Service geben, bei dem Kun-
den die Mdoglichkeit erhalten, die Fehlersuche
und -behebung an ihrer Anlage mit Hilfe eines
Call Channel Access zu beschleunigen. Auch
werden unsere Ersatzteilpakete, die modular
zusammengestellt und bereits beim Kauf der

Nach Absprache 24/7-Hotline

Schnell, zuverlassig, I6sungsorientiert

Service-Hotline von Montag bis Freitag 7:00 -17:00 (GMT+1)

Remote-Service und Online-Support

Servicestltzpunkte in Deutschland, England,

E-BEAM
COMPETENCE
SINCE 1974

pro:beam

MADE IN GERMANY

Anlage zusatzlich erworben werden konnen,
deutlich erweitert. Nach dem Erwerb kénnen
diese auf Abruf bei pro-beam gelagert werden.

DarUlber hinaus ist der Aufbau eines pro-beam
Schulungscenters geplant, bei dem Anlagen-
bediener, Konstrukteure und Ingenieure zur
Bedienung der pro-beam Anlagen als auch zur
Technologie des Elektronenstrahls geschult
werden kdnnen.



Technology AMA Xpert Eye

Zukunftig soll der Service via Datenbrille
erfolgen. Alternativ ist die Fehlersuche und
Behebung auch via Smartphone mit Call
Channel Access moglich.

In Real-time unterstutzen pro-beam Service-

Mitarbeiter via PC bei der Behebung des Fehlers.
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Neue Technologie

NEUE TECHNOLOGIE

E-Beam meets E-Mobility

Mit der Technologie des Elektronen-
strahls die Elektromobilitat erfolgreich
vorantreiben

Kurze Taktzeiten, ein hoher Automatisierungsgrad und eine geringe Aus-
schussquote sind in der Automobilindustrie von zentraler Bedeutung. Bereits
seit vielen Jahren begegnen deshalb OEMs und Zulieferer den Herausforde-
rungen beim Figen von Bauteilen fur das Fahrwerk, das Getriebe oder den
Motor mit der Technologie des Elektronenstrahls.

Auch fUr das Zukunftsthema Elektromobilitat ist das Verfahren pradestiniert.
In mehrjahrigen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten haben wir deshalb
unsere Technologie und Anlagen weiterentwickelt, so dass wir heute in der
Lage sind, als erstes Unternehmen mit dem Elektronenstrahl SchweiBungen
an Komponenten fur Elektrofahrzeuge vorzunehmen.

Das Fligen mit dem Elektronenstrahl zéhlt zu den verzugsarmsten und quali-
tativ hochwertigsten SchweiBverfahren. Es ist damit das ideale Verfahren bei
hochsten Ansprichen an Langzeitstabilitdt und Dichtigkeit.




Anwendungen

Kupfer-Hairpins

Hairpins aus Kupfer sind Bestandteil der Statoren
von Elektroantrieben. Bereits beim Schweien
der Hairpins stehen die Effizienz des Motorsund
damit die Reichweite des Fahrzeugs an erster
Stelle. Mit dem Elektronenstrahl ist es moglich
die Bauteile qualitativ hochwertig und sicher zu
fugen. Da es bei dem Verfahren zu keinen licht-
optischen Effekten, wie Reflexionen, kommt,
eignet sich dieses besonders fur das SchweiBen
von Kupferverbindungen. Mit Hilfe der Mehr-
strahltechnologie kénnen auBerdem mehrere
Hairpin-Paare gleichzeitig gefigt werden, fur
ein effizientes und wirtschaftliches Arbeiten.

Kiihlsysteme

Auch das Gewicht von Elektrofahrzeugenist ein
entscheidender Faktor, der Einfluss auf die
Reichweite von Batterien nimmt. Hersteller
greifen deshalb bei der Produktion einiger
Fahrzeugkomponenten auf den leichten und
kostengunstigen Aluminium-Druckguss zurlck,
z.B. bei Kiuhlsystemen. Um die Leistungsfahig-
keit und Lebensdauer der Batterie jedoch nicht
zu beeintrachtigen, missen die Systeme prazise
verarbeitet sein. Der Elektronenstrahl schweif3t
Kuhlsysteme prozesssicher dicht und gewahr-
leistet eine optimale Stabilitat und Haltbarkeit.

Batteriegehaduse

Optimal geschitzt werden die Batterien von
speziellen Aluminiumgehausen. Diese tragen
dazu bei, dass die Batterie dem Antrieb des
Fahrzeugs ohne Komplikationen nachkommen
kann. Werden die Gehduse mit dem Elektro-
nenstrahl geschweif3t, kann eine Stabilitat er-
zeugt werden, die die Leistungsfahigkeit der
Batterie unterstlitzt und zu ihrer Langlebigkeit
beitragt.

Neue Technologie

WEITERE VORTEILE DES
E-BEAM FUR DIE
ELEKTROMOBILITAT

+ Poren-und Spritzerfreiheit

ElektronenstrahlschweiBen im Vakuum
ist ein ebenso unkompliziertes Verfahren,
wie die Vakuumtrocknung in der Auto-
mobilindustrie. Intelligente Schleusen-
konzepte verhindern zudem, dass die
Erzeugung des Vakuums zu Lasten der
Produktionszeit geht. Das Ergebnis sind
saubere sowie poren- und nahezu sprit-
zerfreie WerkstUcke.

LUckenlose Prozess-

datenerfassung

Mit dem Elektronenstrahl wird zu ein-
hundert Prozent digital geschwei3t. Durch
eine automatische Strahljustierung, ein
automatisiertes Nahterkennungssystem,
automatisiertes Schweif3en sowie eine
automatisierte Qualitatskontrolle konnen
Prozesse hervorragend reproduziert
werden. Der gesamte Prozess lasst sich
zudem exakt Uberwachen und in eine
vernetzte Produktionsumgebung integ-
rieren.
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pro-beam GmbH & Co. KGaA
ZeppelinstraBe 26

82205 Gilching

Deutschland
info@pro-beam.com

www.pro-beam.com
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